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El alcance y relevancia de BioModelos

Los participantes consideraron que BioModelos debe ser tomada como una aplicacién que provee
informacion dinamica en el tiempo (como lo es la nomenclatura). Se debe hacer énfasis en que los
modelos son hipdtesis que estan en constante cambio y que son objeto de criticas y modificaciones que
buscan mejorar la informacién sobre la distribucién real de las especies. En este sentido, se resalta que
no se busca llegar a verdades absolutas con base en los mapas producidos, y que el gran valor de
BioModelos radica en el la participacion de los expertos en la construccion de la plataforma y en la
validacién de los modelos, pues son ellos quienes solicitan las herramientas para mejorar los modelos y
asi mismo dan el visto bueno o generan la confianza para la adopciéon de las hipétesis que se estan
publicando en un momento en el tiempo, que son las que podrian apoyar los procesos de toma de
decisiones.

Se menciond que aquellos grupos que ya tengan avanzada la curaduria de los datos (tanto en términos de
taxonomia como de validaciéon geografica), como son el grupo de zamias y el de primates, deben ser
priorizados para avanzar en el flujo de trabajo y publicar las hipdtesis de distribuciones de especies lo
antes posible durante este afo. Se recomienda que los avances y procesos de los grupos de trabajo de
BioModelos sean en lo posible documentados y compartidos con el resto de grupos (tanto con los
moderadores como con las sociedades y asociaciones) para adaptar o seguir los flujos de trabajo que los
demds hayan realizado, en especial aquellos que vayan mas avanzados.

Pertinencia de la curaduria colaborativa de registros de BioModelos

Se considera que el trabajo de curaduria de registros biolégicos es una tarea de vital importancia, tanto
para BioModelos como para los investigadores y académicos del pais. En este sentido, los participantes
estuvieron de acuerdo con que la curaduria debe ser coordinada y elaborada por las sociedades o
asociaciones. En términos de la actualizacion de la nomenclatura, se propuso que ésta se realizara como
minimo anualmente (idealmente semestralmente). Es importante conocer claramente el procedimiento
gue sigue el grupo de plantas, para poner en funcionamiento un sistema estable y continuo para la
actualizacion de la nomenclatura, como lo es el Catdlogo de Plantas de Colombia
(http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/) el cual fue designado como la autoridad taxondémica
paraeste grupo en particular. El catdlogo es quien da la lista oficial de las especies presentes en Colombia
y todos los botanicos se cifien a ella. Para el caso de los grupos taxondmicos de vertebrados, se propone
gue sean las sociedades y asociaciones quienes se conviertan en las autoridades taxondémicas para las
listas de especies de sus respectivos grupos. Asi, los expertos no solo daran su visto bueno en términos
del producto de BioModelos (validacién de modelos) si no desde la misma base de su construccion
(confiabilidad en los datos con los cuales se generan las hipdtesis). Es importante destacar el proceso de
curaduria que se hace desde las colecciones biolégicas y dejar este trabajo plasmado en la memoria o
metadatos de los modelos, porque los participantes son conscientes que si bien estos ejercicios deben
ser reportados a las bases de datos como GIBIF o el SiB, la publicacién de dichas curadurias en estas
plataformas pueden tomar demasiado tiempo.

Sobre las actualizaciones de las bases de datos, los participantes recomiendan mantener un histérico de
los cambios que se realicen para saber cudl es la version mas actual y monitorear qué tantos cambios se
presentan y en qué grupos. El nuevo ingeniero del equipo del Laboratorio de Biogeografia Aplicada -
Instituto Humboldt (LBA) contemplara esta tarea.
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Publicacion en linea de bases de datos de distribucién curadas

La APC ha optado por seguir un flujo de trabajo en el que la asociacién recibe los datos directamente de
los investigadores, alli son depurados por los expertos y de haber correcciones se le devuelve la base de
datos al publicador para que las realice y finalmente la base de datos sea entregada directamente al SiB.
Para la APC, lo mas importante de trabajar con el SiB es generar unos campos lo mas sencillo posibles
para que los publicadores no se sientan abrumados por el formato Darwin Core. Si bien este flujo se estd
implementando para la APC, los demas participantes consideran que una gran mayoria de publicadores
no se pondrian en la tarea de corregir sus bases de datos, y en muchos casos este flujo de trabajo no
aplicaria porque muchos registros son de publicadores que ya han fallecido. Si bien es importante que se
tenga presente el asunto de los derechos de autor (como bien siempre lo ha mencionado el SiB), en tanto
qgue la modificacion de los datos solo lo puede hacer el publicador original, es importante que se haga el
ejercicio de curaduria para la generacion de los modelos y que dicha curaduria sea reconocida en la
memoria o meta datos de los modelos publicados. Se mencioné también que la curaduria de datos a partir
de fuentes secundarias tampoco se podria publicar en el SiB en |la actualidad debido a los problemas de
derechos de autor.

Las bases de datos curadas con las cuales se generen modelos podrian ser visualizadas en BioModelos en
la medida que se hagan acuerdos de entendimiento, bajo restricciones de uso y visualizacién para
proteger procesos de produccion intelectual y/o grupos susceptibles a la extraccion (especies traficadas).
Dichas bases de datos, de ser visualizadas, deben reconocer tanto la fuente de los datos como la autoria
de la curacion.

Tareas BioModelos

e Definir con cada grupo la base de los registros bioldgicos y como se realizard la curaduria de
los registros de las especies que se van a trabajar en el 2016. La fuente de los datos puede ser
la compilada por el LBA, la compilada por los propios grupos, o una base de datos que integre
ambas. Para curar los datos, cada grupo puede usar el software SIG y recursos cartograficos
que estén a su alcance, o hacerlo a través de herramientas que se dispongan para ese fin en
BioModelos.

e |[dentificar las herramientas de curacién de registros biolégicos que se necesitan implementar
o mejorar en la aplicaciéon BioModelos.

e Definir modelo de acuerdos de entendimiento para la visualizacion de registros en
BioModelos, contemplando condiciones de uso (¢ Qué usos son permitidos?) y de visualizacion
(¢Quiénes pueden ver los registros en BioModelos?).
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Desarrollo de modelos

Sin duda, el valor agregado de BioModelos es involucrar el “ojo del experto” en el proceso de validacion
de las hipétesis de distribuciéon de las especies.

Para la identificacion del método de modelamiento, se considera que es el equipo del LBA quien debe
hacer la selecciéon pues tienen mayor conocimiento sobre dichos algoritmos. Una vez se seleccione esto,
los expertos entrarian a escoger el umbral y a realizar ediciones -delineaciéon de la extension de
ocurrencia de las especies (adiciones o sustracciones) de los modelos propuestos para generar un
modelo hibrido. En este sentido, los participantes consideran que no se debe hacer una eleccién de la
mejor hipdtesis como se presenta en este momento a los usuarios, si no que los expertos deben trabajar
sobre los modelos estadisticos presentados por el equipo del LBA (los cuales deben ser construidos con
datos curados), y este es el mapa consenso que se debe presentar a los usuarios tan pronto pongan una
especie en el buscador del home.

Al hablar del médulo que le permita ver a los usuarios en tiempo real su mapa, los participantes opinaron
gue esta opcién no es prioritaria y que mas bien BioModelos podria enfocar mas esfuerzos en crear
espacios para hacer “Modelatones” (espacios para reunir a los expertos y generar los modelos consenso),
gue para este ano se podrian hacer durante los congresos de herpetologia y ornitologia. En este sentido,
los participantes aconsejan revisar si este médulo seria una prioridad para BioModelos considerando las
opiniones de los ingenieros del equipo. Si bien reconocen que para los modeladores podria ser atractivo,
consideran que la aplicacién debe enfocarse en masificar la divulgacién y apropiaciéon de la informacion
sobre distribuciones de especies.

Para los ejercicios de “modelaton”, los participantes recomiendan que BioModelos cuente con la
visualizacién (y ojala en un futuro con la posibilidad de hacer anélisis espaciales de cruces de capas) de
capas como ecoregiones o distritos biogeograficos para mejorar los procesos de ediciéon y validaciéon de
las hipotesis de distribucion. También se propuso desarrollar dentro de la aplicacién una herramienta
para que las ediciones o validaciones de los puntos de registros queden automaticamente con la autoria
del experto.

Finalmente se propuso el flujo de trabajo de la figura 1. Alli, la base parala generacién de los modelos
deben ser las bases de datos curadas. La generacién y seleccién de los modelos estadisticos o
inductivos la realiza el LBA, como ya fue mencionado. Una vez se tenga un modelo inductivo, éste
serd evaluado por los expertos designados desde los grupos a través de los moderadores, mediante
la eleccién del umbral para el modelo inductivo y la realizacién de ediciones espaciales que
determinen el drea de ocupacion de la(s) especie(s) en cuestion. Si solamente participa un experto en
este proceso, el maparesultante se considerara el modelo hibrido o consenso y sera el que se publica
en BioModelos cuando un usuario busque una especie directamente en el home. Si hay méas de un
experto (y la opinion generalizada es que no habra mas de 4 expertos para una especie en particular
o grupos de especies) y los modelos hibridos son similares, el LBA se encargara de integrar estos
resultados en un solo modelo hibrido que serd presentado a través de los moderadores a los
miembros de los grupos para que avalen dicho mapa y posteriormente pueda ser presentado a los
usuarios a través de la aplicacién. Si llegasen a existir diferencias muy marcadas en los modelos
hibridos de los expertos, ambos se mostrarian en BioModelos y la calificacion de los usuarios podria
servir como base para guiar a los usuarios acerca de cual tiene mas soporte.
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Es importante tener en cuenta que ya hay varios investigadores que han desarrollado y publicado
modelos con hipétesis de distribucion de forma ajena a BioModelos. Estos mapas deben ser tenidos en
cuenta antes de correr modelos, pues no se quiere duplicar esfuerzos. Si dichos mapas tiene robustez y
buen soporte externo (algo que debe evaluar el moderador y los miembros del grupo que se consideren
expertos en dichas especies, asi como otros modeladores) esos modelos son los que se deberian publicar
para las especies sin necesidad de la construccién de un modelo inductivo. Si los modelos externos no son
avalados por los grupos, se desarrolla el flujo de trabajo de BioModelos, pero se publicarian tanto el
mapa consenso resultante como el mapa externo y tendrdn una votacién dentro de los grupos que los
usuarios podran consultar para la descarga final de la informacion.

En cualquiera de estos casos donde se presenten mas de un modelo para ofrecerle a los usuarios de
BioModelos, se podra adoptar una de las siguientes opciones: 1) los modelos son puestos a votacién por
los expertos de la especies y estas votaciones (o sus promedios) se publican junto a cada una de las
hipotesis de distribucion; en este sentido, el usuario visualizaria todas las hipdtesis (modelos hibridos o
modelos externos) y podria consultar cudl modelo tiene mayor apoyo por parte de los expertos para
elegir cual de todos descargar. 2) Los modelos son puestos a votacion entre los expertos y se escoge y
publica el que tenga mayor nimero de votos. El sistema de votacion debe ser escogido: sistema de
estrellas de 1 a 5 o sistema de pulgares arriba o abajo.

Para aquellas especies que no tengan modelo consenso, se propone que aparezcan con una advertencia
sobre esta situacion o que el modelo consenso se encuentra en proceso de ser construido. En este caso
se podria presentar el modelo inductivo y el modelo deductivo de la IUCN si es el caso, para que los
usuarios voten y descarguen el que les parezca mejor. Al final del proceso, lo que se espera es que se
presente un solo mapa que contenga la mejor hipétesis de distribucion de la especie de acuerdo a la
opinién experta de los grupos y las sociedades/asociaciones.

Un aspecto importante que se mencioné fue el caso de aquellas especies que cuenten con menos de 10
registros. Los participantes sefalaron que muchas de estas especies seguramente coinciden con
especies endémicas, y por tanto, requieren el disefio de una metodologia o mddulo especial en
BioModelos donde los expertos puedan generar los modelos a mano segln sus conocimientos de
distribucién de dichas especies. Para esto seria necesario concertar una reunién previa dentro de los
grupos para revisar e identificar estas especies. En BioModelos, es necesario que al consultar estas
especies salga una advertencia que menciones que son especies con pocos registros y por tanto se
utilizan mapas de experto.
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Asociaciones Expertos
/Soc;edlades [> .'HLBA I> Expertos I> Mxoderadoyr [> IIHLBA

Curaduria Seleccion Seleccion Modelos Publicacién
de datos modelo umbraly consenso hipétesis de
estadistico ediciones 1-4 expertos distribucién
- Maxent espaciales escogidos por los 1.Se publica el modelo
- Bioclim miembros de los consenso.
-BRT g][uposoque € 2.Mapas externos (si hay).
ofrezcan
voluntariamente. 3.5ino hay mapa consenso
poner la advertenciay que
cl\éli?:iieé%?'] ‘ ‘ [\c;li%iile?ws el usuario elija entre las

opciones existentes.

LBA integralas | Se ponen a
ediciones en un solo | consideracion al
modelo consenso vy lo | interior de las
presenta a los grupos | sociedades/asociaciones

Figura 1. Flujo de trabajo para la publicacién de hipdtesis de distribucién de especies,
propuesto durante el taller de moderadores y modeladores de BioModelos.

Tareas BioModelos

e Modificar la l6gica de navegacion en el visor para mostrar apenas se realiza una consulta el
modelo validado de la especie (ayuda muestra en la pagina donde estéa la informacion del
modelo), mapa de IUCN consultado por servicios web en caso que el modelo no exista o
registros (en caso que haya mas de un modelo o no exista modelo; ayudas muestran que hacer
en esos casos).

e Espacio “mis mapas” en el perfil de cada experto mostrando los resultados de sus ediciones a
modelos. No se genera en tiempo real sino con cierta regularidad (y se notifica al usuario
cuando esta listo).

e Cargar capa de ecoregiones en Bio Modelos.

e Actualizar materiales informativos del proceso biomodelos para ajustarse a la nueva
propuesta.

e Levantar inventario de especies con modelos.

e Modulo dentro de BioModelos que permita desarrollar mapa de experto para las especies con
muy pocos registros para la elaboracién de un modelo.
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Agendas de trabajo por grupos

Pensando en la informacién que le puede ser Util a los tomadores de decisiones es importante tener en
cuenta zonas de interés como pueden ser los ecosistemas estratégicos o amenazados, o priorizar
especies de interés nacional como especies polinizadores o vectores de trasmisiéon de enfermedades y en
escenarios como cambio climatico, cambios en el uso de la tierra, etc.

Sin embargo, también es importante considerar que el avance en el conocimiento de las especies de los
diferentes grupos va a velocidades muy diferentes y estan a diferentes niveles. En este sentido, solo cada
grupo sabe con qué especies se puede comprometer y posiblemente no respondan o solo respondan en
cierta medida a estas necesidades nacionales para los tomadores de decisiones. En este sentido se
concluye que es mejor que cada grupo desarrolle sus agendas particulares, pero que se mantenga la
comunicacion entre grupos para retroalimentarse en el proceso de seleccién de las especies.

Mamiferos

Se lograron consolidar 17 especies de mamiferos entre los miembros del grupo, de las cuales 6
son objetos de conservacion para PNN.

Hugo Lépez invité al equipo de BioModelos al taller que realizara en la Universidad Nacional
sobre modelacion de distribucidon de mamiferos.

Adicionalmente, la tesis de Tatiana Veldsquez generard modelos de distribucién para especies
de delfines y nutrias que compartira para su publicacion en BioModelos.

Herpetos

El grupo decidio trabajar con las ranas de cristal, para las cuales ya se realizé la bisqueda de
literaturay se cuenta con la curaduria de las bases de datos.

Adicionalmente el grupo estd interesado en trabajar los anfibios andinos, priorizando los de
paramo ya que cuentan con una base de datos curada inicial. También se mencioné que la WCS
estd trabajando una publicacién sobre tortugas que seria interesante revisar.

Los miembros de grupo solicitaron a BioModelos las bases de datos para estas especies para su
revision y curaduria.

Primates

Se comentd que la APC ya se encuentra realizando un proceso con el SiB Colombia para curar
las bases de datos directamente con los publicadores de los datos. En este sentido, se
menciona que es necesario comunicarnos con el presidente de la APC para solicitar estas
bases de datos.

Aves

Para las aves acuaticas se quiere retomar el trabajo de “Modelatén” que se habia realizado
previamente revisando cuidadosamente de nuevo la nomenclatura. Adicionalmente se quieren
priorizar especies con pocos registros y especies de patos.
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El grupo aves de Colombia estd interesado en modelos de especies migratorias de importancia
parala conservacion (trabajadas para planes de manejo), que en total son 33 especies. Ademas
se esperan modelos de trabajos de estudiantes y del libro de buhos de Colombia.

Zamias y magnolias

Estos dos grupos tienen bastante trabajo adelantado en la curaduria de datos y validacién de
modelos. En este sentido, consideran que este afno habra modelos consenso para publicar en
BioModelos.

En el caso de magnolias también hay un gran avance en la curaduria de las bases de datos que
se realizd para la publicacién del libro rojo de magnolias de Colombia. En este sentido, se
menciona que 15 especies ya cuentan con estas bases de datos y los esfuerzos se podrian
enfocar enlas 11 que se encuentras en estado critico de amenaza.

Tareas pendientes

1. Contar con los listados de especies priorizadas por grupos.

2. Que los moderadores identifiquen los expertos para las especies priorizadas.

3. Plantear el cronograma de desarrollo de modelos por grupo con fecha limite Noviembre 2016.

4. Revisar para cudles de estas especies ya existen hipétesis de distribucion y que los grupos las evalien
para su publicacién.



